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ALCUNI APPUNTI

Equazioni di 2° grado e parabole, disequazionidi 2° grado

Teoria in sintesi

PARABOLA

Ogni

funzione y = ax? + bx + ¢, con a #0, rappresenta una parabola, con le

seguenti caratteristiche:

e L'asse della parabola ¢ parallelo all'asse delle y

e [Laparabola ha la concavita rivolta verso 1'alto se a > 0, verso il basso se a <0

2
e Le coordinate del vertice sonoV(—i;—b dac
2a 4a

)

e La "apertura" della parabola ¢ tanto maggiore, quanto maggiore ¢ 41 I
e Per tracciare il grafico qualitativo della parabola si determinano il vertice

e le intersezioni con gli assi.

N.B.: Per queste ultime ricorda che devi risolvere i due sistemi

(x=0 (x=0
ily:01x2+bx+c gge y=c¢
ly=0 ) 4“/:0
che _ 2_
iax2+bx+c:0 da | X12 = bJb? - dac
L 2a

DISEQUAZIONI DI 2° GRADO

ax? +bx+c>0

ax? +bx+c<0

N.B.: Possiamo sempre fare riferimento ai casi in cui il coefficiente a &
positivo. Infatti se a & negativo, basta cambiare segno a tutti i termini e
invertire il senso delle disequazioni.

(esempio: — x2 —2x + 3>0 @ equivalentea x?+2x-3<0)



e METODO GRAFICO (uso della parabola)

Per dare una interpretazione grafica delle disequazioni di secondo grado

ax* +bx+c>0

ax? +bx+c<0

a) Sirisolve I’equazione di secondo grado associata alla disequazioni
b) si disegna la parabola (vedere schema disequazioni di secondo grado) e si determinano le

soluzioni delle disequazioni
| casi possibili risultano riassunti nel seguente schema:

o ax’4+bx+c>0
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Per gli altri casi vedere scheda disequazioni finale



Risoluzione di una disequazione di secondo grado

Una disequazione di secondo grado € qualsiasi disequazione
riconducibile ad una delle seguenti forme:
ax’+bx+¢>0

ax’+bx+c¢<0

ax’+bx+c¢>0

av2_|_l“,_|_ <0
A T OAT U

e
=

Es.

3x%-2x-1 <0 x2+4x-3<0

Come gia noto,
risolvere una disequazione vuol dire trovare I'insieme dei numeri che sostituiti
all’incognita la trasformano in una disuguaglianza vera
(cioé soddisfano la disequazione).

Il primo membro della disequazione € un trinomio di 2°

gradoil cui valore di A , come & noto, & dato da: b? - 4ac.

Si possono verificare tre casi:

1° caso (A >0)
2° caso (A =0)
3° caso (A <0)

1° caso (A > 0):

Risolviamo la disequazione 3x*-2x-1>0

Chiamiamo vy il valore dell’espressione al primo membro della disuguaglianza



y= 3x?-2x-1

Otteniamo I’equazione di una parabola con concavita verso 'alto (a > 0).

A=4+12=16>0

La parabolainterseca I'asse x in due punti

che trovo ponendo y=0 nella sua equazione:

3x2-2x-1=0
X, =2i"llfﬁ=2i4 dacui x1=1 e X2=-1/3
] 6 6

| punti trovati sono (1,0) e (-1/3,0)

Rappresentiamo graficamente la

parabola:

Osservando il grafico notiamo che:

la parabola “sta sopra I’asse x” per tuttiivalori di x inferioria 1/3 e superioria 1

cioe

3x2-2x-1>0
(la nostra disequazione)

Ha soluzioni esterne a -1/3 e 1.



Analogamente si possono determinare le soluzioni della disequazione

3x2-2x-1<0

sono tutti i valori interni a -1/3 el
Cioe:

2° caso (A = 0):
Risolviamo la disequazione

9x?> - 30x +25 >0

Seguendo lo stesso

procedimento,poiché A =900 -

el
[
Lh

900=0,

la parabola associata e tangente all’asse x nel punto r=—=

—
[wa}
Lot |




La parabola risulta “sopra” I'asse x per tutti i valori di x tranne il punto di tangenza,

quindi le soluzioni della disequazione data sono tuttiivaloridi x#5/3. Cioé:

Invece la disequazione

9x%-30x+25<0

non ha soluzioni (impossibile). Infatti nessun punto della parabola & al di sotto dell’asse x.

3° caso (A < 0):
Risolviamo la disequazione
x2-2x+3 >0

In questocaso A=4-12=-8<0

La parabola associatay =x*-2x+3

non interseca lasse x.

Tutti i punti della parabola hanno sono al di sopra dell’asse x .

Quindi la disequazione data e soddisfatta per qualsiasi valore di x.

Invece la disequazione
x2-2x+3 <0

non ha soluzioni (impossibile). Infatti nessun punto della parabola risulta sotto I’asse x.



Tutti i casi studiati presentano un valore di a > O.

Se il coefficiente a < 0 e possibile ricondurre la disequazione ad uno dei casi
precedenti moltiplicando tutti i termini per -1
e cambiando il verso della disuguaglianza.

Es.: - 2x* + 3x -5 < 0 & equivalente ( stesse soluzioni) a 2x*-3x +5 > 0.

Disequazioni di 2° grado in sintesi:

a>0
ax’?+bx+c>0 ax’+bx+c<0
A>0 X<X1 € X>X2 X1 <x<x;
due soluzioni (x1 , x2) Valori esterni Valori interni
A = 0 . . . . .
] Qualsiasi valore di x # x1 Impossibile
una soluzione (x1)
A<0 . . -
. Qualsiasi valore di x Impossibile
Nessuna soluzione




m&E Riprendiamo qui di seguito, lo schema riassuntivo, gid considerato nel
paragrafo n. 8, completandolo con linterpretazione grafica.

| valori di x che verificano la disequazione ]
A = b? —4dac parabola

ax2+bx+c>0ax2+bx+620ax2+bx—!—c<0ax2+bx+c§0
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